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Contexte à l’origine du projet

+ Enjeu d’une consommation circulaire des ressources en matériaux du BTP

 Substitution des ressources naturelles non renouvelables
 Développement de filières pour la production de matériaux alternatifs
 Principe de proximité / logistique circulaire

Accompagnement du Cerema pour l’élaboration de Schémas Régionaux des Carrières

Création d’un outil numérique « prototype » en appui des Pays de la Loire

Production d’indicateurs géolocalisés et temporels : aide à la décision

La volonté d’étendre cette solution numérique à l’échelle nationale
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GEREMI – L’outil de planification des ressources 

granulaires du BTP



Feuille de route du SI GEREMI

Engager les services de l’Etat dans un processus d’amélioration

Fournir un service numérique robuste et pérenne

Restituer les résultats de la planification sur un portail cartographique 
national

Étendre progressivement le périmètre des bénéficiaires
État / Collectivités / Maîtrise d’ouvrage privée / Bureaux d’études / Entreprises

Harmonisation / fiabilité des données / capitalisation

D’un prototype vers une application numérique
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GEREMI – L’outil de planification des ressources 

granulaires du BTP



Création d’un outil « Planification des ressources »
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Feuille de route

temps

B
én

éf
ic

ia
ire
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• Ateliers Collectivités Franciliennes

• Ateliers Entreprises

• Ateliers DREAL

Ecoute des bénéficiaires

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



Présentation de l’application 
mise à disposition des DREAL



GEREMI – ELABORATION DES SRC
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GEREMI – L’outil de planification des ressources 

granulaires du BTP



GEREMI – ELABORATION DES SRC
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L’utilisateur dirigé dans 
chacune des étapes

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP

Granulats naturels      Granulats naturels ou recyclés      Installation de traitement de déchets du BTP



GEREMI – ELABORATION DES SRC

8

L’utilisateur dirigé dans 
chacune des étapes

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



GEREMI – ELABORATION DES SRC
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L’utilisateur dirigé dans 
chacune des étapes

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



GEREMI – ELABORATION DES SRC
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Des indicateurs géographiques et temporels pour illustrer des scenarios de planification

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



GEREMI – ELABORATION DES SRC
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Des indicateurs géographiques et temporels pour illustrer des scenarios de planification

Dernière étape : hypothèse sur 
le recyclage

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



GEREMI – ELABORATION DES SRC

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP
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Des indicateurs géographiques et temporels pour illustrer des scenarios de planification

Brut = produit dans la zone
Intra = produit et restant sur zone

Production / Consommation > 120%

Production / Consommation < 100%

Production / Consommation [ 100% - 120%]



GEREMI – ELABORATION DES SRC
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Des indicateurs géographiques et temporels pour illustrer des scenarios de planification

Production / Consommation > 120%

Production / Consommation < 100%

Production / Consommation [ 100% - 120%]

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



GEREMI – ELABORATION DES SRC
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Choix d’un scenario et publication sur le portail cartographique

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



GEREMI –SUIVI DES SRC
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Confrontation des 
données projetées 
avec les données 
réelles

Actualisé à chaque import annuel 
des données

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP
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FOCUS SUR LE PORTAIL CARTOGRAPHIQUE

Consultation de toutes les carrières en France

Une base de données nationale

• Localisation
• Production autorisée

Consultation d’installations recevant des 
déchets du BTP

• Localisation
• Nature des déchets réceptionnés

SPECIFICITE DU PORTAIL CARTOGRAPHIQUE
CHOIX DE L’ANNEE

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



GEREMI – PORTAIL CARTOGRAPHIQUE
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GEREMI – L’outil de planification des ressources 

granulaires du BTP

Consultation des données « libres » de GEREMI



GEREMI – PORTAIL CARTOGRAPHIQUE
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Valeurs ajustées si données en base Valeurs projetées si données absentes

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP

Consultation des SRC publiés sur GEREMI
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PROCHAINE ETAPE – 2025 - PROJETS DU BTP

Enrichissement de geremi – Prog urbain

RD XXX

Nantes

44 000 Nantes

Maitre d’ouvrage : Département

Caractéristiques du chantier

Maitre d’œuvre  : B E  

Publication du projet

Recherche des gisements

Production locale : 350 % du projet
Potentiel granulats recyclés en zone : 10% du besoin
Distance minimale de réponse au besoin 10 km
Valorisation potentielle des déchets générés : 75%

Choix au clic des sites susceptibles d’être mobilisés 

Filtre sur les sites répondant au besoin

Planning du chantier

Création de projets 

Projets du BTP

Consultation des projets 

Enrochements

Infrastructures routières

Bâtiments

Année 2025

GEREMI – L’outil de planification des ressources 
granulaires du BTP



Contacts

https://geremi.cerema.fr

geremi@cerema.fr

Je vous remercie pour votre attention
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Evaluation du métabolisme à l’échelle du 
projet d’aménagement
Principes et outil EvalMetab

06/06/2022



Evaluation du métabolisme urbain à l’échelle du 
projet d’aménagement



Méthodologie

1 2

3

4

4

(Augiseau 2017 , Fernandez 2018, Fernandez 2019, Blanquart 2023…)

1. Quantification des 
matériaux, bâti existant

2. Quantification des 
matériaux, scénarios de 

construction

3. Scénarios de 
recyclage

4. Scénarios 
logistiques



E3S - Ecoquartier La 
Vallée

Chatenay-Malabry (92)

Recyclage in 
situ des 
bétons

Report modal 
(fleuve/mixte)

Cycle Terre - ZAC 
Sevran Terre d’avenir

Sevran (93)

Construction 
en terre crue

Report modal 
(fleuve/mixte)

Centre Aquatique 
Olympique 

Saint-Denis (93)

Construction 
en bois

Recyclage in-
situ des 
bétons

Report modal 
(fleuve/mixte)

Trois projets d’aménagement en Île-de-France

Scénarios 
d’économie 

circulaire testés

Scénarios 
logistiques testés



Cycle Terre – Valoriser localement les terres excavées

Estimations ZAC Sevran Terre d’Avenir
4 scénarios testés. Scénario optimal :
➢ Substitution 19% béton (46000 t)
➢ Substitution 59% plâtre (2600 t)

Béton; 94%

Métaux; 3%

Consommation de matériaux, scénario classique

Béton Métaux Plâtre Verre Laines minérales Bois Autre BTC + MP PAE

Béton; 79%

Plâtre; 1%

BTC + MP; 13%

PAE; 3%

Consommation de matériaux, scénario optimal

Analyse du MU du projet cycle Terre
Blanquart et al.



E3S – Recyclage du béton en situation réelle

Ecoquartier La Vallée – Chatenay Malabry

➢ Expérimentations sur le tri des 
granulats, la recarbonatation accélérée

➢ Intégration de granulat recyclé au-delà 
des normes habituelles

➢ Affiner possibilités de recyclage :
• 120 000 t de béton concassé, 

60 000 m3 de granulats recyclés



Analyse

• Avantages (relatifs) du report modal
• Réduction émissions de CO2, selon matériaux concernés / zones d’approvisionnement
• Dépendant de la localisation des chantiers 
• A relativiser pour l’évacuation des déchets, selon localisation des ISD 

• Potentiel du recyclage in-situ ?
• Fort potentiel de réduction des impacts du transport, 
• Dépendant des scénarios constructifs (taux de recyclage, densification)
• Impacts hors transports ?

• Importance d’un sourcing local pour les matériaux bio et géo-sourcés 
• Impacts très variable des transports de ces matériaux, selon zone d’approvisionnement 

(exemples bois / terre crue)

→ Importance de prendre en compte la logistique des modèles de production « alternatifs »
→ Importance de structurer des filières locales et d’intégrer l’aspect social

Substitution plutôt que diminution : la mise en œuvre actuelle de l’économie circulaire 
dans le BTP ne remet pas en cause le modèle dominant.



Analyse du 
métabolisme 

urbain à 
l’échelle du 

chantier

Matériaux 
innovants

Recyclage du 
béton in-situ

Logistique 
des flux de 

matière

Analyse du 
métabolisme 

urbain à 
l’échelle du 

chantier

échelle

Métropolitaine

Métabolisme 
urbain et 

artificialisation

Plan des 
plateformes



L’interface EVALMETAB



Objectifs et public

• Une application de notre méthodologie au plus proche des projets d’aménagement

• Maître d’ouvrages, maîtres d’œuvres, entreprises du BTP

• Outil d’estimation : s’en saisir en amont du projet.
• Quels sont les stocks de matériaux disponibles sur site ?
• Comment varient les besoins en matériaux selon le projet d’aménagement ? Selon le

type de matériaux ?
• Que peut-on recycler sur place ?
• Quel impacts logistiques de ces différents scénarios ? Quels gains en changeant le

mode de transport ou les origines / destinations des matériaux et déchets ?

• Modalités d’utilisation :
✓ En ligne.
✓ Accès libre et gratuit.
✓ Possibilité de sauvegarder ses simulations.
✓ Possibilité de faire un export Excel des données obtenues.



4. Logistique

3. Recyclage du béton

2. Nouvelles constructions

1. Bâtiments existants Base 
fixe

Scénario 1

Résidentiel

tout béton

Stratégie 1 

Taux indicatif

Evacuation 1

Route               
exutoires A

Evacuation 2

Route 
exutoires B

Evacuation 3  
Fleuve 

exutoires A

Stratégie 2

Taux libre

Stratégie 
3 Pas de 
recyclage

Scénario 2

Résidentiel

béton – terre 
crue

Scénario 3

Tertiaire 

tout béton

Exemple d’arborescence : 

BILANS DE MATERIAUX 1, 2 ET 3



4. Logistique 

3. Recyclage du béton

2. Nouvelles constructions

1. Bâtiments existants

Sources des données : 

BILAN DES MATERIAUX

Calculs à partir du guide ministériel
Information GES des prestations de
transport (2012, màj 2018)

Norme NF EN 206/CN sur l’utilisation de
granulats recyclés pour la formulation des
bétons

Typologie des bâtiments issue de l’étude
ASURET (2012) par le BRGM sur le bâti de
la Ville d’Orléans

- Typologie des bâtiments issue de l’étude
prospective de consommation des
matériaux (2019) par l’ADEME et le CSTB
- Estimations Chaire ECMU (terre crue, bois)

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/Info%20GES_Guide%20m%C3%A9thodo.pdf
https://www.infociments.fr/betons/la-norme-beton-nf-en-206cn-granulats-recycles
http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-61849-FR.pdf
https://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/synthese-consommation-materiaux-construction-neuve-2019.pdf


1. Bâtiments existants → stock de matériaux



1. Bâtiments existants → stock de matériaux

2. Nouvelles constructions → besoins en matériaux



1. Bâtiments existants → stock de matériaux

2. Nouvelles constructions → besoins en matériaux

BILAN DES MATERIAUX



1. Bâtiments existants → stock de matériaux

BILAN DES MATERIAUX

2. Nouvelles constructions → besoins en matériaux



3. Recyclage du béton

BILAN DES MATERIAUX



4. Logistique 

➢ Fin de la simulation…
pour cette branche de
l’arborescence !



Résultats téléchargeables sur Excel





Présentation de 
BTPFlux

26/11/2024



Contexte

Modéliser les flux de matière
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Contexte

PROBLÉMATIQUES IMPORTANTES À GÉRER PAR LES TERRITOIRES

 Gestion et traitement des Produits Equipements Matériaux et Déchets (PEMD)

 Développement des filières de traitement et valorisation

 Besoin d’assurer l’approvisionnement en ressources (locales si possible)

 Réduction de l’impact sur l’environnement

ANTICIPER ET OPTIMISER LES FLUX DE MATÉRIAUX ASSOCIÉS AU SECTEUR DU 

BÂTIMENT

 Construction → consommation

 Déconstruction → production

 Rénovation et Réhabilitation → consommation et production
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Besoins

RÉALISER DES ÉTUDES SPÉCIFIQUES À UN TERRITOIRE OU PARC DE BÂTIMENT

 Différentes échelles
• France

• Région

• Départements

• Collectivités territoriales

• Commune Quartier

 Projet d’aménagement

 Connaissance du parc existant

 Différents scénarios de mutation du parc
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Comment y répondre ?

INTÉGRER LES SPÉCIFICITÉS DES TERRITOIRES

 Architecturales

 Dynamique du parc → construction, déconstruction, …

 Capacité de gestion et de traitement → par catégorie de PEMD

 Capacité de production locale → ressources, entreprises, …,

AIDER À ÉTABLIR UNE STRATÉGIE D’ÉCONOMIE CIRCULAIRE

 Quantifier et discrétiser les flux → par catégorie de PEMD, …

 Evaluer la soutenabilité des ressources

 Quantifier le potentiel de valorisation → composants du bâtiment

 Evaluer les impacts socio-économiques → nombre d’emplois locaux directs ou 

indirects

 Considérer différents scénarios de prospective → trajectoire carbone, augmentation 

démographique, …



BTPFLUX

Un modèle d’analyse des flux de matières pour le 

secteur du bâtiment
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FOURNIR DES DONNÉES SUR LES FLUX DE MATIÈRES

 Prédiction/anticipation

 Type de flux
 Consommation de ressources

 Production de PEMD/PMCB 

 Type de chantier
 Typologie/catégorie de bâtiment

 Type d’action (Rénovation/construction/déconstruction …)

 Echelle
 Territoriale (Nationale, Régionale, Départementale, … )

 Parc de bâtiment (Bailleur, projet d’aménagement (ZAC))

Approche par composant

Objectifs
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CALCULER UN ENSEMBLE D’INDICATEURS

 Potentiel de valorisation (par composant, PEMD, PMCB)

 Circularité (à l’échelle d’un territoire ou d’un parc)

 Criticité des ressources

DÉFINIR ET EVALUER DES STRATÉGIES 

 Développement des filières de valorisation

 Mise en place de plateforme de reconditionnement

 Assurer l’approvisionnement en ressources

Objectifs
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Structure du modèle

Choix d’un territoire

de la France 

métropolitaine

A partir de la caractérisation du 

parc de bâtiment 

A partir d’une estimation de la 

dynamique de parc

• Taux de déconstruction

• Taux de rénovation

• Taux de construction

A partir d’une estimation des 

répartitions dans les différents 

exutoires

• France

• Région

• Département

• Collectivités

TyPy

Estimation du stock

de composants de l’existant

Estimation de la consommation 

de ressources et de la production 

de PEMD

Analyse des flux de 

gestion associésSorties du modèle 

Origine des flux

2 3
4

1
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Structure du modèle

Choix d’un territoire

de la France 

métropolitaine

A partir de la caractérisation du 

parc de bâtiment 

A partir d’une estimation de la 

dynamique de parc

• Taux de déconstruction

• Taux de rénovation

• Taux de construction

A partir d’une estimation des 

répartitions dans les différents 

exutoires

• France

• Région

• Département

• Collectivités

TyPy

Estimation du stock

de composants de l’existant

Estimation de la consommation 

de ressources et de la production 

de PEMD

Analyse des flux de 

gestion associésSorties du modèle 

Origine des flux

2 3
4

1
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Informations sur le parc de bâtiment

0

Intégrer les spécificités des territoires
• Architecturales

• Dynamique du parc → construction, déconstruction, …

Informations de base sur la majorité des bâtiments
• Surfaces → emprise au sol, locaux, …

• Année de construction

• Usage principal

• Matériaux principaux de structure

• …
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Informations sur le parc de bâtiment

0

Intégrer les spécificités des territoires
• Architecturales

• Dynamique du parc → construction, déconstruction, …

Informations plus précises sur un certain nombre de bâtiments résidentiels 

(DPE)
• Matériau des murs plus détaillé

• Type d’isolant

• Type de planchers

• Ratio de surface vitrée

• …
Répartition des matériaux des murs par département selon les informations DPE 

(Résidentiel) 
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Informations la dynamique du parc

0

Intégrer les spécificités des territoires
• Architecturales

• Dynamique du parc → construction, déconstruction, …

Etude de plusieurs millésimes pour pouvoir déduire les dynamiques de 

parc
• Actuellement taux de déconstruction par département, par usage et période de construction

• Taux de rénovation nationaux

• Taux de construction à venir
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Structure du modèle

Choix d’un territoire

de la France 

métropolitaine

A partir de la caractérisation du 

parc de bâtiment 

A partir d’une estimation de la 

dynamique de parc

• Taux de déconstruction

• Taux de rénovation

• Taux de construction

A partir d’une estimation des 

répartitions dans les différents 

exutoires

• France

• Région

• Département

• Collectivités

TyPy

Estimation du stock

de composants de l’existant

Estimation de la consommation 

de ressources et de la production 

de PEMD

Analyse des flux de 

gestion associésSorties du modèle 

Origine des flux

2 3
4

1
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Estimation de la matérialité

1
Choix d’un échantillon de bâtiment
• Bâtiments avec le plus d’informations

• Résidentiels →Bâtiment avec un DPE représentatif (information BDNB)

• Non-résidentiels →Bâtiments avec des données géométriques et période de 

construction

TyPy

Echantillon avec 

métadonnées 

enrichies

Echantillon avec 

estimation de la 

matérialité de chaque 

bâtiment

Extrapolation à 

l’ensemble du 

territoire

Catégorie de bâtiments :

• Usage

• Période de construction

• Matériau principal de structure

Connaissance du stock de composants de

l’ensemble du parc de bâtiments du territoire



TyPy

Modéliser la matérialité d’un bâtiment à partir d’une 

description limitée
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MODÉLISER LA MATÉRIALITÉ D’UN OU PLUSIEURS BÂTIMENTS

 Matérialité = les composants constitutifs du bâtiment → « architecture », systèmes 

constructifs, équipements, etc …

 Quantité de composants → dimensionnement

 Propriétés associées aux composants → matière, propriétés thermiques, données 

environnementales, etc …

MODÉLISER LES ÉVOLUTIONS DU BÂTIMENT

 Dépose/repose d’éléments en fonction de scénarios de 

rénovation/réhabilitation/changement d’usage

 Déchets associés à une déconstruction

Objectifs



18

A PARTIR D’UNE DESCRIPTION LIMITÉE DU BÂTIMENT

 Algorithme de décisions pour « enrichir » des données

 Connaissance architecturales historique

DEVENIR UN « LANGAGE » COMMUN POUR DÉCRIRE LA MATÉRIALITÉ DES 

BÂTIMENTS

 Open source et open data

 Faire consensus

 Amélioration continue

 Adaptabilité

Objectifs
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Structure du modèle

• Usage

• Période de 

construction

• Matériaux

• Géométrie

• …

Détermination des 
composants 

constitutifs du 
bâtiment

Base de données composants

~400 composants

Estimation des quantités de composants du bâtiment

• Algorithme de dimensionnement

• Utilisation de la géométrie

• Connaissances historiques

Métadonnées du 
bâtiment 

+30M de bâtiments
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Deux types de données d’entrée

- Données issues de la BDNB, format tableau, éventuellement enrichies : adapté pour un grand territoire

- Données fournies par l’utilisateur, via un formulaire : adapté pour un nombre restreint de bâtiments

Métadonnées

- Usage*

- Année de construction*

- Matériaux des murs

- Surface vitrée

- Isolation de la toiture

- Présence de balcons

- …

* Données obligatoires

Comment en déduire les 

composants constitutifs ?

TyPy valorise les informations connues

https://gitlab.com/BDNB
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Brique élémentaire = composant

Mur en briques

Des briques assemblées = macro-composant
Façade

Bâtiment = macro-composant

Approche par composant et macro-composant
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Pouvoir stocker et requêter des composants

Pouvoir stocker et requêter des macro-composants et des archétypes de 

bâtiments
Pouvoir stocker et requêter des gestes de rénovation ou des bouquets

TyPy-db : La base de données composants et 
macro-composants
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Association de la géométrie « réelle » au bâtiment-type (ou archétype)

Pour calculer des quantités de composants

Données géométriques 

- Surface par face du bâtiment

- Hauteur

- Périmètre

- …

Archétype

- Assemblage de composants

- Propriétés

Règles métier

- Espacement des murs porteurs 

en pierre

- Entraxe des solives en bois

- …

Dimensionnement

Quantité (unité fonctionnelle)

+

masse

Dimensionnement
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Aplats de couleur en fonction du lot RE2020

Une description détaillée de la matérialité
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Estimation de la matérialité 
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Structure du modèle

Choix d’un territoire

de la France 

métropolitaine

A partir de la caractérisation du 

parc de bâtiment 

A partir d’une estimation de la 

dynamique de parc

• Taux de déconstruction

• Taux de rénovation

• Taux de construction

A partir d’une estimation des 

répartitions dans les différents 

exutoires

• France

• Région

• Département

• Collectivités

TyPy

Estimation du stock

de composants de l’existant

Estimation de la consommation 

de ressources et de la production 

de PEMD

Analyse des flux de 

gestion associésSorties du modèle 

Origine des flux

2 3
4

1
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Déconstruction
100% du stock de composants est supprimé du bâtiment

?

Estimation de la production de PEMD 
(« déchets »)

3

Gros Œuvre + 

second œuvre  

Rénovation thermique 
Scénario de pose/dépose

→Composants supprimés
Second œuvre 

Construction neuve 
% de rebut de chantier Gros Œuvre + 

second œuvre  

Réhabilitation
Scénario de pose/dépose

→ Composants supprimés

Développement

Développement

Planifié

Perspective

Implémenté

Implémenté
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Construction neuve
100% du stock de composants est ajouté au bâtiment

?

Estimation de la consommation de ressources

3

Gros Œuvre + 

second œuvre  

Rénovation thermique
Scénario de pose/dépose

→Composants ajoutés
Second œuvre 

Réhabilitation
Scénario de pose/dépose

→ Composants ajoutés

Développement

Perspective

Planifié
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Calcul des quantités à l’échelle territoriale

3

Stock de composants de l’ensemble du 

parc de bâtiments du territoire par 

catégorie

Taux par surface de plancher

Spécifique au territoire:

• Déconstruction

• Rénovation énergétique

• Construction

• Réhabilitation

Dynamique du parc

Par catégorie de bâtiment:

• Usage

• Période de construction

• Système constructif

1

Estimation de la consommation de 

ressources et de la production de PEMD
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Estimation quantité de déchets - Résultats
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Estimation quantité de déchets - Résultats
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Estimation quantité de déchets - Résultats
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2% Métaux 

ferreux

70% Verre

30% PVC

Estimation quantité de PEMD - Nomenclature

3

Comment passer des composants aux 

PEMD ?

TyP

y
1 composant à une 

décomposition en déchets*

*basée sur la nomenclature du catalogue 

européen des déchets 

Exemple d’une fenêtre double vitrage 

en PVC

Déchets

Matrice de 

correspondance 

entre nomenclature 

TyPy et PEMD

PEM

TyP

y Echelle composant →

Permet d’établir une 

correspondance avec la 

nomenclature PEM

Développement

La nomenclature déchets des PEMD est plus précise :

- Quelles sources de données ?

Planifié

Essentielle pour la 

réutilisation et le réemploi
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Structure du modèle

Choix d’un territoire

de la France 

métropolitaine

A partir de la caractérisation du 

parc de bâtiment 

A partir d’une estimation de la 

dynamique de parc

• Taux de déconstruction

• Taux de rénovation

• Taux de construction

A partir d’une estimation des 

répartitions dans les différents 

exutoires

• France

• Région

• Département

• Collectivités

TyPy

Estimation du stock

de composants de l’existant

Estimation de la consommation 

de ressources et de la production 

de PEMD

Analyse des flux de 

gestion associésSorties du modèle 

Origine des flux

2 3
4

1
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Analyse de la gestion des flux de PEMD

4

Estimation de la consommation 

de ressources et de la production 

de PEMD

2

Origine des flux :

• Type de chantier

• Territoire

• Catégorie de bâtiment

• Catégorie de PEMD

Mode de gestion des flux

Approche composant 

• Réemploi

• Réutilisation

Approche déchet

• Recyclage

• Comblement de 

carrière

• Valorisation 

énergétique

• Enfouissement

• Incinération sans 

valorisation

Dernière MAJ en 2021. Faire des liens avec la REP PMCB !

Uniquement déchets à 

l’heure actuelle
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Analyse de la gestion des flux de PEMD -
Résultats
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Ce qu’il faut retenir

Propose des études très détaillées
• Territoire

• Catégorie de bâtiment

• Type de chantier

• Catégorie de PEMD

• Approche par composant

Différentes échelles territoriales
• Collectivités territoriales

• Département

• Région

• France

• Projet d’aménagement (à fiabiliser)

Différents types de sortie
• Estimation du stock de composant

• Production de PEMD

• Consommation de ressources

• Analyse des flux de valorisation

• Autres ??

Un modèle exploitable mais encore de nombreux 

développements à réaliser ! 

• Augmenter le nombre de catégorie de bâtiments 

• Améliorer l'échantillonnage

• Améliorer les scénarios de pose/dépose de composants

• Développer les liens entre la nomenclature TyPy et la 

nomenclature PEMD

• Améliorer la prise en compte de la gestion des flux de PEMD

• Faire des liens avec la REP PMCB

• Augmenter la fiabilité des résultats



Merci pour votre attention



Transformons 

chaque déchet en une 

nouvelle matière première

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL



Moins de 1% des 

matériaux du bâtiment 

sont réemployés

CIRCLECHAIN
se donne la mission d’améliorer 

le réemploi 

et le taux de recyclage des déchets

et ce chiffre 

ne progresse pas…

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL



Les problèmes du secteur

Un secteur peu 

digitalisé

Acteurs isolés, mesure, 
pilotage, performance, 

bilan carbone

Lourdeurs 

des déclarations 

administratives

Registes, Bordereau, 
Traçabilité

Absence d’outils pour 

communiquer et 

échanger de 

l’information

Gisements, nature, 
possibilités de traitement, 

réemploi, …

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

1 2 3



Nos actions

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

PORTER 
LA SUPPLY-CHAIN

MESURER

ECHANGER 
DE LA DONNÉE

TRACER

RÉPONDRE
AUX OBLIGATIONS 
DE DÉCLARATION



DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

La plateforme 
collaborative

pour la traçabilité 
et la supply-chain

de l’Economie Circulaire

La plateforme 
collaborative

pour la traçabilité 
et la supply-chain

de l’Economie Circulaire

Notre réponse.

Bureaux 
d’études

Chantiers

Industriels 
du recyclage

État

Plateformes 
de matériaux

Déchetteries

Eco-organismes

Promoteurs 
immobiliers



Déchetterie 4.0

OUTILS ET ÉQUIPEMENTS

Caméras de lecture de plaques 

d’immatriculation, lien avec les dispositifs de 

pesée,

Tablettes pour l’accueil des usagers, IoT,

Outil de gestion des enlèvements,

Connexion aux Eco-Organismes,

Reporting opérationnel, alertes,

ERP performant

Hardware, IoT et logiciel

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL



Déchetterie 4.0

OUTILS ET ÉQUIPEMENTS

Accueil par lecture de la plaque

Choix des produits de recyclerie 

et des déchets 

par icônes

Suivi des quotas, facturation

Lien Balance

Hardware, IoT et logiciel

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL



PLATEFORME SAAS

Portails personnalisés

Portefeuille des apports

Déclaration des transferts et des 

transformations

Simulation, mesure 

Traçabilité assurée par Blockchain

Donnée distribuée

Confiance et Transparence

PLATEFORME SAAS

Portails personnalisés

Portefeuille des apports

Déclaration des transferts et des 

transformations

Simulation, mesure 

Traçabilité assurée par Blockchain

Donnée distribuée

Confiance et Transparence

Circlechain Pilotage

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

Plateforme collaborative



PLATEFORME SAAS

Portails personnalisés

Portefeuille des apports

Déclaration des transferts et des 

transformations

Simulation, mesure 

Traçabilité assurée par Blockchain

Donnée distribuée

Confiance et Transparence

PLATEFORME SAAS

Portails personnalisés

Portefeuille des apports

Déclaration des transferts et des 

transformations

Simulation, mesure

Traçabilité assurée par Blockchain

Passeport Digital pour chaque lot

Donnée distribuée

Confiance et Transparence

Une solution globale
Plateforme collaborative

Chantiers
Collectes

Tris
Traitements
Réemplois

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL



Principe de fonctionnement

T R A Ç A B I L I T É S U P P L Y - C H A I N B I L A N  C A R B O N E

Déclaration de 

traitement
Transfert

Passeport

Digital
Fin de cycle Vente

P R O D U C T E U R C O L L E C T E U R I N D U S T R I E L S A N S  R E E M P L O I R E E M P L O I

Brique technologique : Blockchain de consortium, Infrastructure, monitoring et opération 

S C O R I N G  R E -
E M P L O I



1 2 3

Les bénéfices clients

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

Tracer dès l’accueil des 

usagers

Un accueil facilité et 

économique

grâce aux LAPI 

et la connexion 

à France Connect

Répondre aux besoins 

des Eco-Organismes et 

de l’Etat 

Registre

Déclarations

Suivi des bennes

Faciliter les échanges de 

données entre les 

acteurs de la filière

Déchetterires

Centres de tri

Centre de valorisation

Centres de réemploi



Le suivi du bilan environnemental

Production des déchets Ex : Gravats

Transport

Décapage

Dynamitage

Tri

Concassage

Nettoyage

Conditionnement

Sortie du statut de 

déchet

Energie, CO2

Produits chimiques

Explosifs

Energie

Energie, CO2

Energie, eau

Energie, emballage

Réutilisation jusqu’à 

100% dans du béton 

neuf

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

CIRCLECHAIN permet de bâtir automatiquement le bilan environnemental des opérations 

effectuées sur les déchets à travers l’ensemble des acteurs ayant participé aux 

transformations jusqu’aux produits réutilisables.

★ Evaluation du bilan carbone et du coût environnemental du recyclage : Energie, CO2, 

GES, eau, produits utilisés dans le process, …

★ Chacune des opérations / transformations est codifiée 

★ Le NFT déchets est mis à jour en continu et l’information est stockée dans la blockchain.

Il est ainsi possible de mesurer en temps réel la performance des filières et le bilan 

recyclage.

Il est également possible de mesurer l’impact global du recyclage, en prenant en compte 

l’effet positif de la réutilisation de la matière recyclée.



Tableaux de bord

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

Tableau de bord à jour

Analyse en continu des incohérences 

entre les données (pesée, …) ou au 

sein des portefeuilles

Analyse en continuEdition de rapports

- Statut des déchets par chantier

- Visibilité des flux

- Bilan carbone

- chaîne de responsabilité 

Gestion des alertes

Alertes personnalisablesTableaux de bord mis à jour en 

temps réel



Les points forts de CIRCLECHAIN

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

TRAÇABILITÉ ET 
REGISTRES AUTOMATIQUES

Création en automatique de la 

documentation réglementaire

OPEN DATA 
TRANSPARENCE

Une solution applicable autant sur les Déchets 

que pour les Produits de réemploi

ADAPTABLE 
À TOUT PRODUIT

TIERS DE CONFIANCE
INDÉPENDANT

Applicable à l’ensemble du cycle de 

traitement

SÉCURITÉ DES DONNÉES 
PÉRENNITÉ

CONTINUITÉ 
DIGITALE ET PARTAGE

Connexion sans API, sans installation

Chaque Utilisateur a son portefeuille 

dans Circlechain

Eco-organisms, DREAL, Trackdechets, 

RNDTS, …

Une analyse des portefeuilles afin de 

déceler les erreurs et les incohérences



CIRCLECHAIN aide à 

transformer chaque déchet 

en une nouvelle matière première.

Agissons ensemble pour 

préserver les ressources non 

renouvelables de notre planète.

DOCUMENT STRICTEMENT CONFIDENTIEL

→ jy.orsel@circlechain.green

→philippe.ogier@circlechain.green 

www.circlechain.green


